
书书书

!"#$

：２０９６－５３８９（２０２０）０６－０００１－０８

!"#$%&'()*+,-.



!"#

１，
$

　
%

２，
&

　
'

２，
(

　
)

２，
*+,

２

（１
!"#$%&'()*+,-.

，
!"

　
$%

　５６５３００；２
!"#/01,-.

，
!"

　
/0

　５５４３００）

%

　
&

：
23456789:;

、ＮＣＥＰ
<=>:;?@ABCD:;

，
E

２０１８
F

１２
G

２９—３０
H/01IJKLMN

OPQRSTUVWX=>

，
YZ[\

：
]^IJKL_`abcdef

、
@ghfij

、７００ｈＰａ
kdlmnOopq

８５０ｈＰａ
irsOtuMNOvwx

，
[yz{|}~�

、
���

、
���

、
�J�MRS

；
��J��EO�����)��

��M����M��op

，
m�����

，
����M����

；７００ｈＰａ
��M�� ¡¢hqEO�£����M��

¤¥¦�4§IJ¨,M_`

；
��J}©IJª

８００ｈＰａ
« ¬§b�tO

、
��lOM®�ª¯

，
°�±²�,

；
]

^�J³�EO´?{|´RS

，
CDµ¶·sg¸¹³�º»¼½

。

'()

：
IJ

；
def

；
��op

；
kdnO

；
irsO

*+,-$

：Ｐ４５８．１＋２　
!./01

：Ａ

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａＲａｒｅＢｌｉｚｚａｒｄＰｒｏｃｅｓｓｉｎＴｏｎｇｒｅｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ

ＲＡＮＸｉａｎｇｕｏ１，ＨＵＰｉｎｇ２，ＹＡＮＧＱｕｎ２，ＮＩＥＹｕｎ２，ＳＨＵＹｉｆｅｉ２

（１．ＹａｎｈｅＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｙａｎｈｅ５６５３００，Ｃｈｉｎａ；
２．ＴｏｎｇｒｅｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｒｅａｕｏｆＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｔｏｎｇｒｅｎ５５４３００，Ｃｈｉｎａ）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｕｓｉｎｇｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｄａｔａ，ＮＣＥＰｒｅａｎａｌｙｓｉｓｄａｔａａｎｄＤｏｐｐｌｅｒｒａｄａｒｄａｔａ，ｔｈｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃａｕｓｅｓｏｆｔｈｅｂｌｉｚｚａｒｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎＴｏｎｇｒｅｎｃｉｔｙｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９ｔｏ３０，２０１８ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｂｌｉｚｚａｒｄｏｃｃｕｒｒｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｓｕｐｐｏｒｔｔｒｏｕｇｈ，ｔｈｅ
ｅａｓｔｗａｒｄｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｍｕｌｔｉ－ｗａｖｅｔｒｏｕｇｈ，ｔｈｅ７００ｈＰａｓｏｕｔｈｗｅｓｔｗａｒｍｗｅｔｊｅｔｔｒａｎｓｐｏｒｔａｎｄｔｈｅ８５０ｈＰａ
ｎｏｒｔｈｅａｓｔｒｅｆｌｕｅｎｔｃｏｌｄｐａｄ．Ｉｔｈａｓｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｏｎｇｄｕｒａｔｉｏｎ，ｗｉｄｅｒａｎｇｅ，ｇｒｅａｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｄｅｅｐｓｎｏｗ
ｃｏｖｅｒ．Ｉｎｔｈｅｓｔａｇｅｏｆｈｅａｖｙｓｎｏｗｆａｌｌ，ｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｗａｔｅｒｖａｐｏｒｔｒａｎｓｐｏｒｔｆｒｏｍＢｅｎｇａｌＢａｙｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒ
ｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅ，ａｎｄｔｈｅｗｅｔｌａｙｅｒｔｈｉｃｋｅｎｓｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｅｒｗａｔｅｒｖａｐｏｒｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｔｈｅ７００ｈＰａｓｔｒｏｎｇｖｅｒｔｉｃａｌｕｐｗａｒｄ
ｍｏｖｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｖｅｒｔｉｃａｌｗｉｎｄｓｈｅａｒｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｅａｒｅｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆ
ｂｌｉｚｚａｒｄｗｅａｔｈｅｒ．Ａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆｈｅａｖｙｓｎｏｗｆａｌｌ，ｔｈｅｂｌｉｚｚａｒｄａｒｅａａｂｏｖｅ８００ｈＰａｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｒｅｇｉｏｎｏｆｃｏｌｄａｄｖｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｌａｙｅｒａｎｄｗａｒｍａｄｖｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｌａｙｅｒ，ａｎｄｉｔｉｓａｎｕｎｓｔａｂｌｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．
Ｔｈｅｓｎｏｗｆａｌｌｈａｓｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅａｎｄｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｎｄｔｈｅｒａｄａｒｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙｅｃｈｏｃｌｏｕｄｈａｓｔｒａｉｎｅｆｆｅｃｔ．
　　Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｌｉｚｚａｒｄ；ｓｏｕｔｈｅｒｎｔｒｏｕｇｈ；ｗａｔｅｒｖａｐｏｒｔｒａｎｓｐｏｒｔ；ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｊｅｔ；ｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｂａｃｋｆｌｏｗ

０　
23

!"¾¿ÀÁ¨,zy�@

，
ÁÂJ^Ã

，
�

JÄIJ¨,

（
Å°�J

）
Æ�zy

［１］，
ÇÈÉzy

�J¨,?ÀÁ¨,

，
Êzy�}~MËÌYÍ

、

ÎÏYÍÐ{|´ÑÒ¨,

，
EÓÔ

、
ÕÖ×`Ø

·１·

　4

４４
54

６
6

２０２０
7

１２
8

　　　　　　　　　 *9:;<=>

Ｍｉｄ－ｌｏｗＬａｔｉｔｕｄｅＭｏｕｎｔａｉｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ
　　　　　　　　　 Ｖｏｌ４４Ｎｏ６

Ｄｅｃ，２０２０
　

 ?@A6

：２０１９－１１－２９
4BCDEF

：
ÙÚZ

（１９９２—），
Û

，
ÜÕ

，
ÝÞßà+áâ�×ãäå

，Ｅ－ｍａｉｌ：４３８４９６３５８＠ｑｑ．ｃｏｍ。
GHCDEF

：
æ�ç

（１９６９—），
è

，
éb

，
ÝÞßà£êë¨,ìíq,îì9äå

，Ｅ－ｍａｉｌ：７０７１３６８６８＠ｑｑ．ｃｏｍ。
IJKL

：
!"#,-.ïä×ãðñ

（
ò,ïó

［２０１９］０３－０１
ô

）：
/01õöRS=>qìí÷ø

；
#ïùúðñòï�

ûü

［２０１８］１１５８：
û§,î¦ýMþÿ!�:�"½à#=>

。



q$%M`&'U(�)"

。
*+

［２］
Ð_yr,

df-

、
.fde-

、
�@gh-?bcnO-

/'U!"�JMÝÞNORS

；
012

［３］
EsO

IJKLM3�=>[\

，
sOIJM45?Y6

Tb��M¤7�8

，
£��)d9Mkdlm,

O

，
®�a��:t,¹Ã 

；
;<=

［４］
Ð=>÷

z¨>?ª_`MsO�J¨,KL5@/A§

?BsOPQ£M

；
CDD

［５］
ÐE

２０１８
FEFdR

�IJKLMRSTUVWX=>_yGH� 

Mkdlm,O$�ctuI¡

，
�c��¤¥¦

M¦ýE�J��¦ý��JM÷KLM

；
NO

［６］

Ð÷z��J}�PJME½Q�,R��SM

TU

；
VW

［７］
Ð_y

７００
¥¦E�J��JM÷K

LM

。２０１８
F

１２
G

２９—３０
H

，
/01iXzyI

J¨,

，
YKLZ�JS�

，
�J�

，
[\�{|�

H

、
ËÌYÍÐÑÒ

，
'U]1^_ª+`a�b

L�M)"

，
ËÌYÍcd@AËÌ�»eq$f

Mgh

，
]^�Ji'Ujklm

、
nopqr

、
s

tuvqwx

、
yxÐÖz{`Ñ|}

，
Z~��

l�

９２９２６９
��

。
�3Ê456789:;

、

ＮＣＥＰ
<=>:;?@ABCD:;

，
E

２０１８
F�

/01IJKLMNOPQRSTUVWX=>

，

«ë�b�J¨,Mìí��·

。

１　
M=NO

２０１８
F

１２
G

２７
H�~]145zy�Á

，２８
H�~?QbAzy�J

，２９
H

０８
}/01)i

7k45��a£J

，２９
H�~a

３０
H�¨]1

zyQ£a�J

，
1iXzyIJ

，３０
H

１４
}�J

����

，
/01^ª+�zyQÎÏYÍ

，
��

°�!

３８ｍｍ（
�ÎÏ��

２６８ｍｍ）。
�J��=

���K

（
�

１ａ），
]^�JKL����

，
�J�

£a

２９
H�~?

３０
H �

，
��

、
��

、
�!?�

 zyIJ

，
��J���D

１４ｍｍ，
¡d

、
¢�

、
£

¤?�¥zy�J

。
���Á}¦�£

（
�

１ｂ），２９
H

１８
}Ã§°�Á¨,

，１８
}Ã�¨ÁÂJ��

�°©J¨,

，
a

３０
H

０３、０４
}�JS��

。

�

１　２９
H

２０
}

—３０
H

１４
}q/01J��

（ａ）
q���ÁS}¦�

（ｂ）
Ｆｉｇ．１　ＳｎｏｗｄｅｐｔｈｍａｐｏｆＴｏｎｇｒｅｎＣｉｔｙ（ａ）ａｎｄＳｏｎｇｔａｏｒａｉｎｆａｌｌｔｉｍｅｃｈａｒｔ（ｂ）ｆｒｏｍ２０∶００ｏｎｔｈｅ２９ｔｈｔｏ１４∶００ｏｎｔｈｅ３０ｔｈ

２　
PQRS,T

２１　
UVWX

]^IJKLMÝÞ)"ª«°

５００ｈＰａ
de

f

、７００ｈＰａ
kdnO?

８５０ｈＰａ
irsO

。
IJë

~

，５００ｈＰａ
b¬��®!«i?ª�¯°b±M

²³[��

，
b±,§�tOop´¯°b±x

µr¶?ªM�±f·

，
d¸�±f_¹��

，
Ã

��º

，
tc,»¼dx

，２７—２９
H�±f�X£

¬����êgfij)"!"

，
°IJ�}~½

{�¾Q±²M¨,¿�vw

，
[ÀÁtc,M»

¼dx

，
�4§��tu�}~½{

，
£�¬de

f��ij

，
¬§f§M/01¸a������

��M��op

。

２９
H

０８
}

（
�

２ａ），５００ｈＰａ
£b¬¯°b±¬

§Â®ÃÄÅÆÇ

，
ÈÉir?ª�È.f

，
2¶

Ê?`�f)"

；
£¬�%Ë?ª�ghf_¹

；

£�¬����Ì½{Èdef

；７００ｈＰａ
kdnO

¬§¸diX

—
!"idX

—
��£xµÈÍ

，
¥

¦Ï¬§ÎÏiX

，０℃
Ïa!"dX

；８５０ｈＰａ̀
b±�XirsO)"

，
ÎÏiX�ÐÑÒa

，
$

Ó?Í�Èt¥¦

，
Ôr

—
ir?ª�irnO

，

��tc,Mop

，０℃
Ïa�krX

，
/01�G

H�Òa

，－４℃
Ïa!"#£X

，
H�ÕªÖik

·２·

　
２０２０

F

１２
G

　　　　　　　　　　 £�¬!?,-

Ｍｉｄ－ｌｏｗＬａｔｉｔｕｄｅＭｏｕｎｔａｉｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ
　　　　　　　　　　

４４
×Ø

６
ë

　



7

，
Ù7xÚÛ

，
a¸diX

—
�k£XÈÍ

，
¥¦

ÏrÜMir¤?H�ÕªÂÝP�

，
û�X

，

�ÞtO

，
Ç¥¦ÏdÜ���MlOop

。

２９
H

２０
}

（
�

２ｂ），５００ｈＰａ
�f?def½

{

，
ÎÏ£XMghfij��

；７００ｈＰａ
kdnO

��ißr 

，
¥¦Ïà�

；８５０ｈＰａ
irsOdá

，

��ÙâÞ

，
tã��

，
ä�®Å«kMt£å�

�

，
Õª½{

，
tlOopÙ��

；
£��H�p

û�½{

。

３０
H

０８
}

（
�Ù

），５００ｈＰａ
£b¬¯°b±7

ir97ß¹

，
ir?ªM.f��

，
ghf��

ij´ÎÏiX

，
defij

；７００ｈＰａ
kdnO�

�æ|r 

，
nOçd�d±�krX

；８５０ｈＰａ
è

°irsO)"

，０℃
Ïd±

，
tãÙé��

，
kd

Ñ½{

，
$Ó¥¦rê

—
�k£X

—
�i£XÈ

Í

，
¥¦ëÜMìr¤Tìd¤TH�ÕªMÂÝ

D��

，
tlO�í��

。

２９
H

０８
}

—３０
H

０８
}

，９２５ｈＰａ（
�Ù

），
i

r:tnO½{

；
?B tb±¬§ÂÅ«k

，
£

å��½{

１０６０ｈＰａ，
îòï�Õ½{

，
/01,

±½{

１０４０ｈＰａ，
�J����dá

。

â ðñ

，
]^IJ°de-

。５００ｈＰａ
±²M

NOvw/]^IJ}~��MÝÞòV

；７００ｈＰａ
kdnOM��rê°IJ�¾Q�4M��o

póô

；８５０ｈＰａ
irsO��?»¼tc,dx

；

tc,dxaÇ?B�PUÐõtu

，
�4§lm

,OMê¡

。

�

２　２０１８
F

１２
G

２９
H

０８
}

（ａ）、２０
}

（ｂ）
ª«ö÷q

８５０ｈＰａ
¤p

（
ø¬

：ｍ·ｓ－１）
Ｆｉｇ．２　Ｓｙｓｔｅｍｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄ８５０ｈＰａｗｉｎｄｆｉｅｌｄａｔ０８∶００（ａ）ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８ａｎｄ

２０∶００（ｂ）ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８（ｕｎｉｔ：ｍ·ｓ－１）

２２　
YZ[\

IJM_`ùÞ¼úM��¾½óô

。
]^

IJKLaEO����{|�ûM��opT

��

。
�Jë~

８５０ｈＰａ
!"�°ir,O

，̈
]

ü���MÝÞ��½2/

７００ｈＰａ
« 

，
V]=

>

７００ｈＰａ
?

５００ｈＰａ
M��ÔS?¤p

。１２
G

２８
H

２０
}

—２９
H

０８
}

（
�Ù

），
ÎÏiX�l¥¦½

{

，２９
H

２０
}

（
�

３），
/01 c

７００ｈＰａ
b� 

，

l¥¦âÞàý

，
a�kkr

—
!"idÈÍ��

�ÔË²³

，
E½kdnO����

，
Ê����

����op´/01

，
]}��ÔS£åU°

１２
～２０ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１·ｓ－１，

nOç ��kd¤

þ��´

２０ｍ·ｓ－１，
/01¤þD

１４ｍ·ｓ－１，
/

01A§��ÔËÿ�ª

，５００ｈＰａ
b� 

，
/01

¬§def§

，
f§kd,OÊ����M���

���Mop´/01

，
¤þ�´

２６～２８ｍ·ｓ－１，
��ÔS£åU!°

２４ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１·ｓ－１；３０
H

０２
}

（
�Ù

），７００ｈＰａ
MÎÏiX¤þ°

１～２ｍ
·ｓ－１，

¥¦à�

，
nOd±

，
/01 c¤þâ�´

１６ｍ·ｓ－１，
��ÔS£åUâ�´

８～１６ｇ·ｃｍ－１

·ｈＰａ－１·ｓ－１，
/01¤þâ�´

１６ｍ·ｓ－１，
５００ｈＰａ

 MkdnO½{

，
ghfj´ÎÏiX

，

��ÔSUÙâ�

，
£åU°

２０ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１·
ｓ－１，

R«"z#$��Mâ%

，
�J��

；３０
H

１４
}

（
�Ù

）
«�

，７００ｈＰａ
kdnOâÞ�7idj

h

，
/01���°ìk¤

，
��ÔSUâ�

，

５００ｈＰａ
ghfj´#krX&'

，
kdnO��n

Oçdx´!"#idX

，
/01¤þ�´

３２ｍ·
ｓ－１，

��ÔSUn(â�´

４～１２ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１

·ｓ－１，
�J#ÃâÞ

。

·３·

　Ｖｏｌ４４Ｎｏ６
ÙÚZ

，
Ð

：
!"/0È^)*IJKL=>



�

３　２０１８
F

１２
G

２９
H

２０
}

７００ｈＰａ（ａ）、５００ｈＰａ（ｂ）
��ÔS

（
+)

，
ø¬

：ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１·ｓ－１）

T¤p

（
¤7,

，
ø¬

：ｍ·ｓ－１）

Ｆｉｇ．３　７００ｈＰａ（ａ）ａｎｄ５００ｈＰａ（ｂ）ｗａｔｅｒｖａｐｏｒｆｌｕｘ（ｓｈａｄｉｎｇ，ｕｎｉｔ：ｇ·ｃｍ－１·ｈＰａ－１·ｓ－１）ａｎｄｗｉｎｄｆｉｅｌｄ

（ｗｉｎｄｂａｒ，ｕｎｉｔ：ｍ·ｓ－１）ａｔ２０∶００ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８

　　
ß/01��ÔSý�M-B�?.Em�

M}¦� �"

，
�J_`§

，
EO�£����

�

，
EO������ý

，
�.Em����

；
�J

_`}

，２９
H

２０
}

（
�

４），
EO�£�°���

ý

，
����£å��

，８００～６００ｈＰａ
°����

ª

，
����£åa

７００ｈＰａ
ÆÇ

，
��U°

２０ｇ·
ｃｍ－２·ｈＰａ－１·ｓ－１，

¬§/01iX

，
�.Em��

�

（
�

５）
����´

４００ｈＰａ
ÆÇ

，
/\]}�,

£���S¼ú

，
£�����

，
b���ýM0

1z54§����JMØ`

；３０
H

０２
}���

�b��¦

，
��ÙâÞ

，
����£åèA§/

01iX

，
.Em���{|��

，
m���!/

/01iX�J�kXª+�MòVÃÈ

；
�´

３０
H

１４
}

（
�Ù

），
/01 c2�°���ý

，
�.

Em�nþâÞ

，
�JKL#ÃY6

。

Y��J#3R4

，
��J��EO���b

}��)����?iÓdXM��op

，
���

�M����

，
Y£5È��ÔËMâÞÄà�T

��ÔSý�6EUâ�Ä�°7U8ÊL9$

�J:§âÞÄ��

。

�

４　２０１８
F

１２
G

２９
H

２０
}��ÔSý�

　　　　 　
�

５２０１８
F

１２
G

２８
H

０８
}

—３０
H

２０
}

（
ø¬

：ｇ·ｃｍ－２·ｈＰａ－１·ｓ－１）
$

２７９°Ｎ
M��-B

　　　　　　
/01�;.Em�

（
ø¬

：％）
}¦�

　　
　　Ｆｉｇ．４　Ｖｅｒｔｉｃａｌｓｅｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｖａｐｏｒｆｌｕｘｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ　　　Ｆｉｇ．５　Ｔｉｍｉｎｇｃｈａｒｔｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ（ｕｎｉｔ：％）ｏｆ

　　　　　（ｕｎｉｔ：ｇ·ｃｍ－２·ｈＰａ－１·ｓ－１）ａｌｏｎｇ２７．９°Ｎ　　　　　ＴｏｎｇｒｅｎＣｉｔｙＳｔａｔｉｏｎｆｒｏｍ０８ｔｏ３０ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ３０，２０１８

·４·

　
２０２０

F

１２
G

　　　　　　　　　　 £�¬!?,-

Ｍｉｄ－ｌｏｗＬａｔｉｔｕｄｅＭｏｕｎｔａｉｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ
　　　　　　　　　　

４４
×Ø

６
ë

　



２３　
]^_`[\

ß<=/01�ÇM>ý8c;

Ｔ－ｌｎｐ
� 

R*

，
IJKL£

，
��H��§

０℃，７００ｈＰａ
Òa

kdnO

，
�GH�Òa

，
m���

，
a

１０００～
８８０ｈＰａ

Ã~�ìrÄir¤?UMtu

。２９
H

０８
}

（
�

６ａ），８８０～８００ｈＰａ
Ã~�GH�

，
H@°

１２℃，８５０ｈＰａ
ÆÇ«x°ìir¤

，
PUtu

，

７００ｈＰａ
« ��ûMkdlmnOop��$t

uI¡

，５７０ｈＰａ
«x°m�

，７００ｈＰａ
kdìk¤þ

°

１６ｍ·ｓ－１，７５０～７００ｈＰａ
�H�a

０℃
« 

，

９２５ｈＰａ
ir¤þ°

８ｍ·ｓ－１，９２５～７００ｈＰａ
M��

¤¥¦°

２３８ｍ·ｓ－１，
.½M��þ�-B�K

（
�

７），５００ｈＰａ
« ° ¡¢hª¯

，
��°

－２０Ｐａ
·ｓ－１，２９

H

１４
}

７００ｈＰａ
�� ¡¢h��

，
/0

145�°�J¨,

；２９
H

２０
}

（
�

６ｂ），
��H

��´

－３℃，
GH�Aê¡´

７００ｈＰａ
ÆÇ

，
GH

���

，
H@â�°

１１℃，５００ｈＰａ
« °tO

，

Y��â�

，
lm,OI¡´

４７０ｈＰａ，７００ｈＰａ
kd

nO½{

，９２５ｈＰａ
ir¤��´

１０ｍ·ｓ－１，
ë�

~M��¤¥¦��´

２５８ｍ·ｓ－１；
�

７００～
２００ｈＰａ

° ¡¢hª

，
��tuÃ 

６００ｈＰａ
b�

A°��ê¡¢h£å

，
����´

－５０Ｐａ·ｓ－１，
７００ｈＰａ

�� ¡¢h{|a

３０
H

０２
}

，
�J��

����

；３０
H

０８
}

（
�Ù

），
��H��´

－４℃，
GH���âÞ

，
H@â�´

９℃，
tl

O��âÞ

，
m�Ù��

，９２５ｈＰａ
ir¤þâÞ´

６ｍ·ｓ－１，
Yë�~��¤¥¦â�´

２１８ｍ·
ｓ－１，

Y��þ� ¡¢h£åê¡´

４００ｈＰａ，
Bå

¡b

，
 ¡��â�´

５００～３００ｈＰａ，７００ｈＰａ
M�

� ¡¢hâÞ

，
�J��.½âÞ

；
a

１４
}2�

�°�ýxC¢h

，
�J:§Y6

。

�

６　２０１８
F

１２
G

２９
H

０８
}

（ａ）、２０
}

（ｂ）
>ý;

Ｔ－ｌｎＰ
�?¤DÏ

（
EÜê#Ï°<?B

１ｋｍ、２ｋｍ、３ｋｍ、６ｋｍ
b�M¬÷

；
FÜê#Ï°

０℃、－１０℃、－２０℃、－３０℃
H��Mb�

；

ＬＦＣ
°)¨EOb�

，
ø¬°

ｈＰａ；ＣＣＬ
°EOGYb�

，
ø¬°

ｈＰａ；ＬＣＬ
°ê¡GYb�

，
ø¬°

ｈＰａ）
Ｆｉｇ．６　Ｔ－ｌｎＰｄｉａｇｒａｍａｎｄｗｉｎｄｐｒｏｆｉｌｅｏｆＨｕａｉｈｕａＳｔａｔｉｏｎａｔ０８∶００（ａ）ａｎｄ２０∶００（ｂ）ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８

�

７　２０１８
F

１２
G

２８
H

０８
}

—３０
H

２０
}/01

�;��þ�

（
ø¬

：Ｐａ·ｓ－１）
}¦�

Ｆｉｇ．７　Ｔｉｍｉｎｇｃｈａｒｔｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓｐｅｅｄ（ｕｎｉｔ：Ｐａ·ｓ－１）ｏｆ
ＴｏｎｇｒｅｎＣｉｔｙＳｔａｔｉｏｎｆｒｏｍ０８ｔｏ３０ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ３０，２０１８

　　
R«"z

，
m�����°IJ�¾Q�JM

��óô

；
{|Mtuê¡°IJM�±²HSI

J�¾QhKóô

；７００ｈＰａ
��M�� ¡¢h�

JME½Q�JM��

；
EO�£����M��

¤¥¦°IJKLM_`L'QMJMhK�±

²óô

。

２４　
a^[\

�

８
°$

２７８°Ｎ
MH�O¬7��-B�

。

IJKL45§

２８
H

２０
}

（
�Ù

），
a

７００～８５０ｈＰａ
Ã~ÒaÞMlO

，
a

１０３°Ｅ
 c

７００ｈＰａ
°l

O

，５００ｈＰａ
ÆÇ°�tO

，
��D

－７０×１０－３

Ｋ·ｓ－１，
a

２９
H

０８
}

（
�Ù

）
/01 c

８５０ｈＰａ
MlO¸«��

，
£åUDa

６×１０－３Ｋ·ｓ－１，
１０８°～１０９°Ｅ

 c

９００～８００ｈＰａ
°lO

，８００ｈＰａ
« °tO

，
a

１０３°Ｅ
 cMlOq�tO

·５·

　Ｖｏｌ４４Ｎｏ６
ÙÚZ

，
Ð

：
!"/0È^)*IJKL=>



!a���£åb�¡b

，
tO£å��D

－９５
×１０－３Ｋ·ｓ－１，

[�7/01NO

，
 c

５００ｈＰａ
A

tO��

，
��D

－３５×１０－３Ｋ·ｓ－１，
bc�l

OA§

１０６５°Ｅ
ÆÇ

３００ｈＰａ
 cA

；２９
H

１４
}

（
�

Ù

），
/01 c

８００ｈＰａ
�°ÞlO

，９００ｈＰａ
q

Ç?BtO½{

，
a

１０３°Ｅ
 cMlOq�t

O!#ÃâÞ

，
tO£åb�¡b´

２５０ｈＰａ，
��â´

－８５×１０－３Ｋ·ｓ－１，
7/01NOMt

O��

，
��D

－５５×１０－３Ｋ·ｓ－１，
bc�lOA

§ijxP

，
]}/01kX45zy�Á�JM

¨,

；２９
H

２０
}

（
�

８ａ），
/01 c

８００ｈＰａ
ÆÇ

lO����

，
��½{

，
Y °tO

，
QY/

４００ｈＰａ
 cM�tOèaæ|ij

，
£bcnO

��

，
Ç

８００ｈＰａ
«xÌ°tO

，
qÇ?�tc,

u

，
RS/01iX45�°©J¨,

，
IJª¬

§

８００ｈＰａ
« b�tO

、
��lOM®�ª

¯

，“
 txl

”
°�±²�,

；３０
H

０２
}

（
�

８ｂ），
b�tOâÞ

，
��lOâ�

，
£b�tO

£åijxP´

６００ｈＰａ
ÆÇ

，２００ｈＰａ
bc�l

Oij

，
£å¡b

，
�±²HS��IJ

，
]}/0

1iX�JD��

；３０
H

１４
}

（
�Ù

），
/01 c

７００ｈＰａ
«xT\�MH�O

，
Ç

７００ｈＰａ
« �

°tOUV

，
��âÞ

，
bc�lOàý

，
�±

²HSIJWU

，
�J��âÞàý

。

�

８　２０１８
F

１２
G

２９
H

２０
}

（ａ）、３０
H

０２
}

（ｂ）
H�O$

２７８°Ｎ
M¬7-B�

Ｆｉｇ．８　Ｌａｔｉｔｕｄｅｃｒｏｓｓ－ｓｅｃｔｉｏｎａｌｖｉｅｗｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｄｖｅｃｔｉｏｎａｌｏｎｇ２７８°Ｎａｔ２０∶００
（ａ）ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８ａｎｄ２∶００ｏｎｔｈｅ３０ｔｈ（ｂ）

　　
�

９
//01�; cX.Y¬H

（θｓｅ）?H

�#b�M¦ý

。
²MÕBMxZB°

２８８Ｋ，
 

ZB°

３１５Ｋ，θｓｅÕªRSÏxZx9�)£b¬

?ªMt,¹

，
ÕªRSÏ Z 9�)[ÍÓ\

BMl,¹

，
ëRSÏ xZÃ~°tl,¹MK

]Í

，̂
Õª

。２８
H

２０
}

（
�Ù

）８５０ｈＰａ̀
t,¹

UV

，
tª θｓｅU�§

２８４Ｋ，
ir¤nO)"

，

７００ｈＰａ
« �lm,¹MI¡

，θｓｅU�§

３２０Ｋ，
２９

H

０８
}

（
�

９ａ），
lã��7Õª ZBI¡r

ê

，
a

２７°Ｎ
 cÆÇ

７５０～６５０ｈＰａ
Ã~ θｓｅ#b�

��

，
[\a/01dX c°EO�±²�,

，

�ÞEO�±²HSM�_

，θｓｅÿ�¦�

，
Õª`

°ab

，
Õªx9t,¹£å¬§/01Ç?B

，

bcnO��

，
�cirnO½{

，２９
H

２０
}

（
�

９ｂ），
Õªx9t,¹��

，
lãdj

，
��âÞ

，
�

±²HSIJ

，７００ｈＰａ
kdnO��

，
]}�J�

���

，
Ã�/01 c θｓｅ#b���

，
°±²�

,

，
'U{|´M�J¨,

，３０
H

１４
}

（
�Ù

），
/

01Ç?�Ttl,¹Óc

，θｓｅÿ�â�

，
Õª¦

d

，７００ｈＰａ
�°ìk¤

，
nOà�

，
J��e

。

　　
â ðñ

，
��J}©IJª ctO®�

§��lOÃ °�±²�,

，８００ｈＰａ
ÆÇ°t

lOÓcª

，
Ã�/01 c�°±²�,

，
]

^�JEë°EO´�J

，
Ã��°{|´�J

，

'UIJM_`

。

３　
bcId,T

３１　
efghi

ß]^IJKLM

１５°
fÝMCDµ¶·V

g� "

，
ÝhÖ�i¸��sg

，
sg��=�

��j

，
&'kl

，
.?�EOsg

，
³�m�´�

�RS

，
TÞ��sgÙ�.n

，
]~�ë^��

M}~�

，
È^a

２９
H

１７
}

，
È^a

３０
H

０２
}

，

�°irj7

。
�Jsg��a

１５～４０ｄＢｚ
Ã~

，

sgAba

４ｋｍ
«x

。

２９
H

１７
}

１２
=a/01kdX�

２０～
２５ｄＢｚ

��M�i¸sg`U

，１７
}

３５
=a�¥+

kXMµ¶·Vg����´

３５ｄＢｚ，１８
}

１０
=

·６·

　
２０２０

F

１２
G

　　　　　　　　　　 £�¬!?,-

Ｍｉｄ－ｌｏｗＬａｔｉｔｕｄｅＭｏｕｎｔａｉｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ
　　　　　　　　　　

４４
×Ø

６
ë

　



�

９　２０１８
F

１２
G

２９
H

０８
}

（ａ）、２０
}

（ｂ）
X.Y¬H

（
op#Ï

，
ø¬

：Ｋ）、
H�

（
çpqÏ

，
ø¬

：℃）
q¤p$

１０９２°Ｅ
M��-B�

Ｆｉｇ．９　８∶００（ａ）ｏｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２９，２０１８，２０∶００ｏｎ２９（ｂ）ｆａｌｓｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｂｌａｃｋｓｏｌｉｄｌｉｎｅ，
ｕｎｉｔ：Ｋ），ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｒｅｄｄａｓｈｅｄｌｉｎｅ，ｕｎｉｔ：℃）ａｎｄｗｉｎｄｆｉｅｌｄｅｄｇｅ１０９２°Ｅｖｅｒｔｉｃａｌｐｒｏｆｉｌｅ

（
�

１０ａ）
�sg£å45WNCD;

，
]}aCD

;kd97

１００ｋｍ
«·��r�i¸sg

，
�s

g��

２５～３５ｄＢｚ，
�¥+dX��sg��D

４２ｄＢｚ，
)kd7ir97jh

，
a/01kdX�

��2MsgÝh`U_¹

，
j7CD;97

，１９
}

０１
=

（
�

１０ｂ）
�sg£åj´�¥+dX

，
��

D

４５ｄＢｚ，
]}sg����â�

，
Ã�sgÖst

i

，
a

２０
}

４４
=/01sg��a

１５～３０ｄＢｚ
Ã

~

，
�°=ý

；２１
}

１３
=

、２１
}

５３
=ë_}^a�

¥+dX��ÈEO¸¹`U_¹

，
uCD;97

jh

，
CD;ÆÇª¯�J����

，２３
}

１９
=

（
�

１０ｃ）
CD;ª¯sg45âÞ

，
�JâÞ

，
]}

a¡d

、
¢�M¸¹45_¹

，
����´

２０～
３０ｄＢｚ，

uìi97jh

，３０
H

００
}

２２
=

（
�

１０ｄ）
sgÝhj´��£X

，
��sg��D

３７ｄＢｚ，
s

g������

，００
}

４５
=/01iX[y°�

��M�i¸��sg

，
QY/�!ª�J��

，０１
}

５４
=

（
�

１０ｅ）
�sgÁÍ=Uëó

，
=va/0

1rX?idX

，
uìi97jh

，０４
}

１７
=a�

¥dX�sg_¹

，０５
}

０３
=

（
�

１０ｆ）
j´CD;

ÆÇ

，
<È^cd/01iX�J����

，０７
}

０３
=sgâÞ

，
��â�

，０９
}

２７
=sgâ�´

１５ｄＢｚ
«x

，
�Jâ�

，１２
}

３０
=/01w�s

g

，
�JY6

。

�

１０　２０１８
F

２９—３０
H

１５°
fÝM@ABCDMµ¶·Vg

Ｆｉｇ．１０　ＲｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆＤｏｐｐｌｅｒｒａｄａｒａｔ１５°ｅｌｅｖａｔｉｏｎｆｒｏｍ２９ｔｏ３０，２０１８

·７·

　Ｖｏｌ４４Ｎｏ６
ÙÚZ

，
Ð

：
!"/0È^)*IJKL=>



３２　
jklm

ß]^IJKLM

１５°
fÝMCD��7

þ�� =>

，
CD; c�7þ�p£��Òa

irnO

，
�7þ�xÏÖy�\�M

“Ｓ”
-

，
��

yr¤

，５０ｋｍ
Ayi¤

，
¤#b�z�

，
lO

�{

。

�

１１　２０１８
F

２９
H

１８
}

１０
=

１５°
fÝM

@ABCDM�7þ�

Ｆｉｇ．１１　ＲａｄｉａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆＤｏｐｐｌｅｒｒａｄａｒａｔａｎｅｌｅｖａｔｉｏｎ
ａｎｇｌｅｏｆ１５°ａｔ１８∶１０ｏｎ２９ｔｈ，２０１８

　　
]^IJKL«EO´��?±²´�i¸

��°Ý

，
a�¥+dX���2MEOsg`U

_¹ij)"

，
PUº»¼½

，
'U{|´M�J

ßÇPUIJ¨,

。

４　
nopqo

�3456789:;

、ＮＣＥＰ
<=>:;?

@ABCD:;

，
E

２０１８
F

１２
G

２９
H/01IJ

KLMNOPQRSTUVWXQ=>

，̧
z«x

Y|

：

①]^de-IJKL{|}~�

、
���

、

�J�

，
bcdef

、７００ｈＰａ
kdnO?

８５０ｈＰａ
irsO/]^IJ_`M�4¨,¿�vw

。

　　②��J��EO�����)�����

���M��op

，
m�����

，
����M�

���

，
Y£5È��ÔËMâÞÄà�T��Ô

Sý�6EUâ�Ä�°7U8ÊL9$�J:

§âÞÄ��

。

③{|Mtuê¡}_QIJ(�±²HS

；

７００ｈＰａ
��M�� ¡¢h�JME½Q�JM

��

；
EO�£����M��¤¥¦°IJKL

M_`L'QMJMhKóô

。

④��J}©IJª

８００ｈＰａ
« ¬§b�t

O

、
��lOM®�ª¯

，
°�±²�,

；
]^

�JEë°EO´�J

，
Ã��°{|´�J

，
�

º»¼½My-

，
cdIJ¨,M_`

。

~�

：
]^�J§a

７００ｈＰａ
ÎÏiX�¥¦

，

Ã�¥¦à�

，
!�IJM_`

，
�T

“７００ｈＰａ
¥

¦ÏE/01IJ¨,M_`�÷KLM

”
MY|

.�

，
/�/\

７００ｈＰａ
¥¦Ï[�//01�J

M�Þóô

；
Ç]^KLIJª¯zya/01£

iX?ª

，
/�Tþÿ!R�?P¯�MòV

，
�

�irsOON/01

，
I�Kþÿ!

，
Ç

７００ｈＰａ
kdlmnOMop

，
PUM�Y�±²¨,

，
b

cf§ê¡}_Ø`IJMòV

，
��?PV�E

IJ/�Ø`Qz5

、
z5�@�

，
i��§��

WÈ�8�äå

。

rs!.

［１］
�½

．
!"��J¨,KLNOPQ=>

［Ｊ］．
!",-

，２０１３，

３６（６）：２９－３１．

［２］
*+

，
��3

，
���

．
!"Ç

４４ａ
�J¨,PQq{�S3�

=>

［Ｊ］．
,-ï�

，２００８，２８（Ｂ１２）：７１－７７．

［３］
012

，
���

，
0��

．
sOIJKLM3�=>?�U��

［Ｊ］．
,-

，２００７，３３（９）：２５－３２．

［４］
;<=

，
�È�

．̈
>?ªÈ^sO�JKLY?RSq_`�

�=>

［Ｊ］．
,-TN �í

，２０１７，３３（１）：２６－３３．

［５］
CDD

，
¡¢£

．２０１８
FEFdR�IJKLMRSTUV=

>

［Ｊ］．
IÁÑÒ

，２０１９（２）：１０．

［６］
NO

，
¤¥¦

，
§G¨

，
Ð

．２０１８
FE©ª#ë^)*�IJK

LME«=>

［Ｊ］．
IÁÑÒ

，２０１８，３７（５）：４０１－４０９．

［７］
VW

，
¬Ó

，
0¸

，
Ð

．
®M1¾¯E°ë^õö�J¨,KL

E«=>

［Ｊ］．
£�¬!?,-

，２０１８，４２（３）：７３－７９．

·８·

　
２０２０

F

１２
G

　　　　　　　　　　 £�¬!?,-

Ｍｉｄ－ｌｏｗＬａｔｉｔｕｄｅＭｏｕｎｔａｉｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ
　　　　　　　　　　

４４
×Ø

６
ë

　


